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DECLARACOES
PROSPECTIVAS

Este Atlas contém certas declaracdes prospectivas que dizem respeito a eventos futuros ou
desempenho futuro do mercado brasileiro biomassa agricultura, agroindustrial e
sucroenergético. Estas declaracdes prospectivas sao baseadas em previsdes e estudos
técnicos e dados de mercado das principais entidades do setor sobre as expectativas de
desenvolvimento e de expansao do mercado de producao de biomassa agroindustrial.

Objetiva-se com o Atlas em gerar expectativas dentro de uma tendéncia de mercado produtor
de biomassa da agricultura e do beneficiamento agroindustrial das culturas milho, o arroz, a
soja, 0 amendoim, o algodao, o feijao e o trigo e adicionais e sucroenergético e o potencial de
disponibilidade de biomassa para suprimento e para geracao de energia -descarbonizacao
industrial e o desenvolvimento de projetos sustentaveis.

Se as expectativas geradas e premissas revelarem-se incorretas por mudanca de fatores e de
mercado, entao os resultados reais podem diferir materialmente da informacao prospectiva
contida neste documento. Além disso, declaracoes prospectivas, por sua natureza, envolvem
riscos e incertezas que poderiam causar os resultados reais difiram materialmente daqueles
contemplados no estudo.  Assim utilizamos as declaracoes prospectivas de informacoes
como apenas uma adverténcia no desenvolvimento do Atlas.

DIRETORIA EXECUTIVA
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Preliminares. Este Atlas envolve explicacoes de ordem
técnica sobre a producao e o uso da biomassa de origem
da colheita da agricultura e do beneficiamento
agroindustrial e sucroenergético no Brasil dividido em
regides para fins de geracao de energia zero carbono.

Ainiciativa de gerar energia com os tipos de biomassas que
seriam descartadas no meio ambiente vai ao encontro da

estratégia de sustentabilidade das indstrias nacionais.

Desenvolvemos uma avaliagdo técnica e econdomica da

producao e dos usos da biomassa agroindustrial e
sucroenergética e da quantificacdo dos recursos
disponiveis e a valorizacao de externalidades. A base
economica da agricultura e seus produtos, sustenta uma
cadeia produtiva que tem participacao fundamental na
economia do pais.

O Atlas tem como escopo principal, o levamento do
quantitativo de geracdo de biomassa agroindustrial e
sucroenergético e uma estimacao do estoque de biomassa
que podem ser aproveitado para uso energético.

0 Brasil tem expressiva
participacao no setor agroindustrial
e sucroenergético, tanto pelo
nimero de empresas ligadas ao
setor, como pela variedade e
qualidade de produtos obtidos.

Por essa razao, o Atlas desenvolve
um mapeamento da cadeia da
producao agroindustrial ]
sucroenergético, a quantificacao e
disponibilidade de biomassa e o
monitoramento do suprimento é
fundamental para 0

desenvolvimento sustentavel.




Para atender ao escopo dos
trabalhos do Atlas:

i) Realizamos um amplo estudo da
producao e da disponibilidade de
biomassa da cadeia agroindustrial
por regioes.

ii) Modelo de negocios entre os
players produtores ] do
gerenciamento da cadeia de
suprimento de biomassa

agroindustrial.

iv) Analise 0 estoque de biomassa
agroindustrial que pode ser
aproveitada para uso energético.

E de um desk study sobre as reais
oportunidades para uso para

suprimento energético.
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Breve Apresentacdo do Trabalho, Objetivos e
Justificativas. A ampliacao da geracao de energia no
Brasil vai demandar de uma ampliacdo do
fornecimento dos tipos de biomassa.

Desenvolvemos o Atlas avaliando o potencial para
garantia de fornecimento de biomassa das culturas
agricolas do algodao, amendoim, arroz, café, Cana-de-
acucar, Feijao, milho, soja, sorgo e trigo e de outras

culturas adicionais como acai, babacu, coco verde,

fruticultura, laranja, mandioca e outros.

As inddstrias com projetos de descarbonizacao
necessitam um maior contingenciamento de biomassa
para geracao de energia, justificando-se o trabalho do
Atlas envolvendo os tipos de biomassa de fontes
renovaveis de origem da agricultura e do
beneficiamento agroindustrial e sucroenergético.
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Justifica-se este Atlas dentro da uma estratégia de estruturacao na producao e no consumo
energético dos tipos de biomassa agroindustrial e sucroenergético através de um estudo de
disponibilidade, potencialidade e de fornecimento (seguranca energética) de biomassa
carbono zero para reduzir a demanda por produtos intensivos em carbono no setor por meio
da economia circular, inclusive por meio da simbiose industrial com o uso energético da
biomassa. Os resultados apresentados poderao servir de base para uma melhor avaliacao
das indistrias para o uso sustentavel e econdmico da biomassa agroindustrial e
sucroenergética para geracao de energia.

Atlas Brasileiro de Biomassa. O Atlas vai envolver uma analise técnica de potencialidade dos
tipos de biomassa de origem da agricultura, agroindustrial e sucroenergético. Foi efetuado
uma prospeccao de disponibilidade de biomassas alternativa. . Matéria-prima da agricultura
e sucroenergético que sao um passivo ambiental das atividades econdmicas em algumas

regioes e podem ser utilizadas (logistica reversa). Pelo setor industrial

Manteremos em planilhas com os dados de avaliacdao com a previsibilidade de cinco anos
para a garantia do processo térmico da indistria com dados informativos de contato e de
bases de calculo e estimativas de um quantitativo de biomassa, dos precos e custos e da
logistica de transporte.
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Os trabalhos desenvolvidos no Atlas envolvem todo o territorio nacional co mais de 300
mapas nacionais e reginais para uso técnico e industrial. O material vai considerar o
processamento necessario para atender as especificacoes e caracteristicas dos tipos de
biomassa da agricultura e sucroenergética para a queima, como por exemplos: picagem,
moagem, secagem, peneiramento, separacao de materiais indesejaveis e compactacao.

Todos os tipos de combustiveis terdo uma analise de composicao fisico-quimica e a
producao nacional com uma metodologia de avaliacao de producao e de disponibilidade
tos tipos de biomassa.

A origem da biomassa devera ser rigorosamente rastreavel com uma planhiha dos
produtores por regiao. Um fator importante para minimizar os custos de logistica e para
maximizar o rendimento térmico envolve o fator de avaliacao da umidade e da densidade
dos tipos de biomassa que consta no Atlas.

Importante uma avaliacdo das caracteristicas dimensionais que aplicamos aos residuos
de biomassa das regioes do estudo. Depois avaliamos os custos (logistica de transporte).
Dos tipos de biomassas disponiveis e licitas e de disponibilidade para uso energético para
descarbonizacao industrial.
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Exemplo do Mapa Brasileiro de localizagao dos estados produtores da cana-de-agiicar

ATLAS BRASILEIROBIOMASSA SUCROENERGETICO
MAPA DADOS PRODUQAO SUCROENERGETICO CULTURACANA-DE-AGUCAR

Valorda producao 93.478.262 Mil Reais (2022)
Quantidade produzida 724.428.135 Toneladas (2022)
Area colhida 9.870.590Hectares (2022)
Estabelecimentos 171.348 Unidades (2017)
Rendimento médio 73.393 Kg por Hectare (2022)
MaiorprodutorSao Paulo (2022) FONTEIBGE
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Exemplodo do Mapa Brasileiro do quantitativo disponivel biomassa da cana-de-agiicar (bagaco)- Regiao
Centro-oeste

IL BION ATLAS BRASILEIROBIOMASSA CENTRO-OESTE

Cana-de-Aclicar | 137 086 532
Fator Residual Quantitativo Bagaco (Ton matéria/Ton
produzida) i
Quantitativo Geracao de Residuos (ton) 38.384.228
Fator Biomassa nao Aproveitada (FAO e entidades) 37,5%
Quantitativo de Biomassa Agricola Disponivel (ton) 14.394.085
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Exemplo do Mapa Brasileiro do quantitativo disponivel biomassa da cana-de-agiicar (palha)- Regiao
Centro-oeste

Cana-de-Aclicar 137 086 532
Fator Residual Quantitativo Palha (Ton matéria/Ton produzida) 24%
Quantitativo Geracao de Residuos (ton) 32.900.767
Fator Biomassa nao Aproveitada (FAO e entidades) 70,45%
Quantitativo de Biomassa Agricola Disponivel (ton) 23.178.590
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Exemplo do Mapa da producao da cultura da cana-de-agicar no Estado do Mato Grosso do Sul

ATLAS BRASILFIRO BIOMASSA SUCROENERGETICO
MAPA PRODUTORES MATOGROSSO SUL SUCROENERGETICOCANA-DE-ACUCAR

“
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Valorda producao 5.953.495Mil Reais (2022)
Quantidade produzida 40.758.940 Toneladas (2022)
Area colhida 631.534 Hectares (2022)
Estabelecimentos 1.715 Unidades(2017)
Rendimento médio 64.540 Kg por Hectare (2022)
MaiorprodutorNova Alvorada do Sul- MS (2022) FONTEIBGE
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Exemplo do Mapa Brasileiro do quantitativo disponivel biomassa da cana-de-aciicar (bagaco)- Regiao
Sudeste.

~ ATLASBRASILEIRO BIOMASSA REGIAO SUDESTE

Cana-de-Aclicar | 445 043 510
Fator Residual Quantitativo Bag_ago (Ton matéria/Ton produzida) | v28%
Quantitativo Geracdo de Residuos (ton) _ 124.612.182
Fator Biomassa nao Aproveitada (FAO e entidades) 37,5%
Quantitativo de Biomassa Agricola Disponivel (ton) 46.729.568
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Exemplo do Mapa Brasileiro do quantitativo disponivel biomassa da cana-de-agiicar (palha)- Regiao

~ ATLASBRASILEIROBIOMASSA REGIAO SUDESTE

Cana-de-Aclicar 445043 510
Fator Residual Quantitativo Palha (Ton matéria/Ton produzida) 24%
Quantitativo Geracao de Residuos (ton) 106.810.442
Fator Biomassa nao Aproveitada (FAO e entidades) 70,45%
Quantitativo de Biomassa Agricola Disponivel (ton) 75.247.956
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Exemplo do Mapa da produgéo da cultura da cana-de-aglicar no Estado de Sao Paulo

ABIBBRASILBIOMASSA - © 1 (il e
MAPA PR(DUTORESSAO PAULO SUCROENERGETICO CAM-DE—AQUGAR

Valorda produczo 50.649.003 Mil Reais (2022)
Quantidade produzida 420.724.619 Toneladas (2022)
Area colhida 5.491.033Hectares (2022)
Estabelecimentos 15.002Unidades (2017)
Rendimento médio 76.620 Kg por Hectare (2022)
MaiorprodutorBametos- SP(2022) FONTEIBGE
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Diretrizes de Valoragdo Quantitativa dos Residuos. O peso dos residuos gerados no

mapeamento nas principais culturas da agricultura e sucroenergético foi estimado a partir de
dados encontrados na literatura internacionais e nos indexadores da FAO e da Brasil
Biomassa. Com estes dados, foi estimado o fator residual, o qual representa a porcentagem
da biomassa total correspondente aos residuos gerados durante o processamento dos
produtos e a sua disponibilidade. Aplicando este fator residual a parcela da producgao das
culturas processadas estimou-se o montante de residuos gerados. Nao sera focado no
mapeamento apenas o potencial, mas principalmente a disponibilidade de varios tipos de
biomassa e uma avaliacao das tecnologias de conversao.

Base de Dados do Mapeamento dos Tipos de Biomassa. Utilizamos como referéncia as bases
de dados estatisticos dos principais organismos dedicados a tarefa de quantificacdo destes
parametros no Brasil que destacamos: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
do Governo Federal - Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica,
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, do Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestao - MP. Com as publicacdes Producdo Agricola Municipal - Cereais, Leguminosas e
Oleaginosas; Producao Agricola Municipal - Culturas Temporarias e Permanentes. Producao
da Extracao Vegetal e da Silvicultura do IBGE e dados da Companhia Nacional de
Abastecimento - CONAB, do Ministério da Agricultura. Utilizamos ainda como pesquisa ao
Servico Florestal Brasileiro. Sebrae. Cenbio. Embrapa. Associacdo Produtores, IBA.
Secretaria estadual de abastecimento e agricultura e o banco de dados da ABIB Associacao
Brasileira das Indistrias de Biomassa e Energia Renovavel
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Dados de Biomassa. O Atlas fornece mapas e informac6es sobre e potenciais recursos
de biomassa. Os recursos de biomassa que estamos avaliando incluem residuos da
producao da agricultura (no campo como material restante das operacoes de colheita
agricola) e do beneficiamento agroindustrial(como material residual do processamento
e de recursos de pds-processamento) e sucroenergético (palha e bagaco da cana-de-
acucar).

Com base nos dados da producao foram feitas estimativas dos montantes de residuos
gerados pelas atividades da agricultura, e agroindistrias associadas, e do potencial
energeético destes residuos. Foram avaliadas as principais culturas agricolas brasileiras,
segregadas em culturas temporarias e permanentes e os residuos resultantes da
producao sucroenergética.

Os resultados apresentados poderao servir de base para uma melhor avaliacao do setor
industrial e para a analise de possibilidades econémicas de utilizacdo dos residuos
para um processo de energia.. As secoes foram estruturadas com introducao
(consideracoes gerais), escopo e metodologia, resultados e consideracoes acerca dos
resultados.
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Os dados e a descricao dos métodos utilizados para os calculos da geracao de residuos

e utilizacao potencial na geracao de energia sao demonstrados na metodologia. Os
resultados sao apresentados neste Atlas.

Biomassa Agroindustrial Carbono Zero. O Atlas foi desenvolvido pela Associacao
Brasileira das Indistrias de Biomassa e Energia Renovavel e pela Brasil Biomassa
Consultoria Engenharia e Tecnologia para ajudar o setor industrial para atender suas
necessidades energéticas - descarbonizacao industrial como uma fonte segura de
fornecimento com dados técnicos de producao e de disponibilidade de biomassa. Além
de informacoes sobre a localizacao e quantidade de biomassa existente e potencial e
disponibilidade, o estudo inclui dados sobre infraestrutura (por exemplo, transporte)
para ajudar a determinar a viabilidade do projeto energético.

Metodologia do Atlas Brasileiro Biomassa Agricultura Agroindustrial e Sucroenergético.
Desenvolvemos uma metodologia de avaliagdo técnica da valoragdo dos tipos de
biomassa de origem da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e
sucroenergético. E uma analise do cenario em relagao a geracao de residuos e ao seu
potencial energético e sua disponibilidade e aos impactos potenciais decorrentes
como uma forma de mitigacdo das emissoes de carbono e o uso como uma fonte de

energia limpa zero carbono para descarbonizacao industrial.

Nos aspectos metodoldgicos os estudos desenvolvidos neste Atlas sao estruturados na
seguinte forma:

-——w
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Avaliacao do potencial de biomassa de origem da agricultura e do beneficiamento

agroindustrial e sucroenergético , valorando os residuos gerados em cada uma das culturas
com a denominacao do potencial de geracao de residuos para geracao de energia.

Avaliacao do descritivo do quantitativo dos residuos gerados pela agricultura e
agroindustrial (culturas agricolas) e sucroenergético denominando por geracao total de
biomassa) por regiao e pelos setores industriais tendo uma tendéncia final do volume total
de biomassa disponivel na regiao para uso energético.

Avaliacao da disponibilidade de biomassa agroindustrial e sucroenergético com o acesso
comercial na regiao tipificando a sua disponibilidade e um preco por fonte produtiva (custo
por fonte) para uma viabilidade econdmica, bem como a tendéncia de disponibilidade futura
(volume e custo).

Avaliacao de mercado e dos concorrentes envolvendo a geracao e a avaliacao do potencial
econdmico Poltorr (energia potencial por biomassa e custo) avaliando ainda os valores dos
custos logisticos, definicao do mercado potencial e de outros fatores relevantes.

Destarte ainda os estudos finais, que podem compreender a integracao dos estudos de
oferta e de demanda de biomassa, inclusive a reavaliacao das projecoes iniciais de consumo
dos energéticos, vis-a-vis aspectos de estratégia comercial, que podem culminar com as

projecdes finais de consumo e de oferta interna de biomassa.
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Plataforma de Dados de Biomassa. 0 mapeamento consiste no desenvolvimento de uma

plataforma de dados de biomassa, informacao sobre os recursos energéticos de cada tipo de
biomassa. Os mapas sao fundamentais para a localizagao dos residuos energéticos.

Estes mapas estarao automaticamente disponiveis na base de dados para a utilizagdo. A
plataforma de dados é bastante elaborada com os dados dos produtores e a sua capacidade
de especificar dados por tipos de biomassa e um quantitativo a ser utilizado para projetos
energéticos.

Sistema de Dados de Produgcdo e Disponibilidade de Biomassa. O Atlas tem dois
componentes principais: o sistema de dados de producao e de disponibilidade de biomassa
com u sistema de desenvolvimento energético e um sistema de informacoes geograficas (SIG).

Que fornece recursos na area de localizacao. Um sistema de planilha dos produtores ea
capacidade de producdo e da geracdo dos residuos que podem ser aproveitados pela

empresa.

Resultados do Atlas Biomassa. Os resultados apresentados poderao servir de base para uma
melhor avaliagao dos impactos ambientais e para a analise de possibilidades econdmicas de
utilizacao dos residuos da colheita na agricultura e do beneficiamento agroindustrial e
sucroenergético na geracao de energia por meio de aproveitamento da biomassa para

descarbonizacao industrial.
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Objetivos Especificos do Atlas. Os objetivos especificos do Atlas: Identificar e quantificar os residuos,
rejeitos e subprodutos gerados na agricultura e no beneficiamento agroindustrial e sucroenergético e
quantificar o potencial total e a disponibilidade para geracao de energia ou para projetos de
descarbonizagao industrial. Um dos objetivos € a seguranca de fornecimento de matéria-prima para
uso direto na caldeira industrial. A percepcao da problematica energética, o uso de residuos que sao
de um passivo ambiental é uma alternativa sustentavel para a geragao de energia na indistria com
beneficios na geracao de crédito de carbono ou para uso em projetos sustentaveis.

0 objetivo principal do trabalho consiste em desenvolver novas tecnologias de analise, baseadas em
Sistemas de Informacao Geografica (SIG), para elaboracao do Atlas. Serve como um recurso de
informacao sobre processos de producao de energia a partir de biomassa e os provaveis impactos na
cadeia de valor em indicadores economicos e ambientais, na geracao de empregos, no impacto nas
economias rurais e municipais.

Na mitigacao de gases de efeito estufa (GEE) e provaveis subsidios necessarios para tornar a
biomassa com um produto energético competitivo em termos de custos e na logistica. No item
referente as consideracdes acerca dos resultados, é realizada uma breve analise. Sao apresentados
os impactos ambientais dos residuos.

Planos e programas existentes e legislacao atual sobre o tema, finalizando com uma analise
integrada dos resultados e consideragoes finais. Este relatorio tem como objetivo principal, realizar o
diagnéstico da geracao de residuos nos setores da agricultura e agroinddstria e sucroenergético,
visando subsidiar uma decisao técnica da empresa para fins de energia.
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Os objetivos especificos deste Atlas visa:

. Identificar e quantificar os residuos, rejeitos e subprodutos gerados na agricultura,
agroindustrial e sucroenergético.

. quantificar o potencial total de geracao de energia a partir dos residuos gerados
(biomassa.
. identificar os impactos ambientais potenciais dos residuos gerados, mostrando os

principais problemas atuais e futuros; e

. analisar o cenario brasileiro e regional em relacao a geracdo de residuos e ao seu
potencial energético para uma avaliacao técnica da empresa para o desenvolvimento de projetos
energéticos.

Fatores Basicos da Producao, Potencialidade e Disponibilidade de Biomassa. O Atlas incorpora
informacdes sobre os fatores basicos envolvidos na producao dos tipos de biomassa de origem
agroindustrial e sucroenergético, sua potencialidade e quantitativo em disponibilidade, rendimento e
de uma variedade de recursos para o uso energeético.
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1.7.Equipe Responsavel. Nossa abordagem considera o elemento humano fundamental para
que os objetivos sejam atendidos. Dessa forma, procuramos formar uma equipe com total
expertise e dominio das areas de levantamento técnico e de consumo e na area de biomassa
florestal e da madeira para o projeto industrial de producao de pellets. O projeto é conduzido
por profissionais especializados na area florestal/industrial, mercado e gestao de negocios. O
projeto consultivo & conduzido por profissionais especializados em avaliacao de empresas
produtoras e consumidoras de biomassa, engenharia industrial e projetos, mercado nacional e
gestao de negadcios e assessoria financeira e finangas corporativas da Brasil Biomassa.

Coordenado pelo consultor Celso Oliveira, Consultor especializado em desenvolvimento de
projetos industriais sustentaveis zero carbono e na area de biomassa, biogas, biocarbono,
pellets e bioenergia. Formacdo em contencioso juridico e direito empresarial internacional
formado pela PUC-PR e Especializacao em Bioenergia e Biomassa pela Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Lisboa Portugal. . Autor das Obras Energia Renovavel, Wood
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